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@ Montrechronographe. 

@ La presente invention concerne une montre chrono- 
graphe munie d*un dispositif de commande des trois 
fonctions de marche, d'arret et de remise a zero. 

Le but de I'invention est de faire une repartition plus 
judicieuse des elements du mecanisme du chronographe 
sur toute la surface de la montre. 

Ce but est atteint a I'aide d'une montre caracterisee 
en ce qu'elle comprend une came de marche et arret (48) 
et une came deremise a zero (49), ces deux cames etant 
constitutes par des anneaux concentriques, superposes, 
disposes a la peripheric du mouvement de montre, en ce 
que ces deux cames (48, 49) presentent respectivement 
sur leur peripheric exterieure des dents d'encliquetage 
(97) ou des encoches (98a, 98b) sur lesquelles agissent 
deux bascules (100, 101) pour entrain r ces cames (48, 49) 
en rotation et sur leur peripheric interne d s dents (96) ou 
encoches (99) agissant sur des I viers de commande des 
engrenages constituent le mecanisme du chronographe. 



12H 




CH678911G A3 




Bandesamtfiir^gesElgenlum RAPPORT DE RECHERCHE 

Office federal de la propriety inteUecfueOe 
Ufficio federale della propriety, mtellcctuak 



Demand* de >revct N*.: 



CH 
HO 



1261^0 
15661 



Categoric 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Citation dn document avec indication, eacasde besom, 
des parties pertmcntes 



Revenajcation 
conoernee 



EP-A-322511 CIWC INTERNATTOHAL WATCH CO. AG.) 

* colonne 4, Hgne 48 - colonne 5, Hgne 53; 
figure 3 * 

CH-B-54806I (ERARO) 

* colonne 2, Ugnes 17 - 46 * 

FR-A-436356 (PHINNEY) 

* page 1, Itgnes 41 - 61 * 



1. 2. 6 



DO MAINE S TECHNIQUES 
RECHERCHES (Int. CL5 ) 



G04F 
G04B 



e <rad*vamt de I* tedaorcta 
29 NOVEMBRE 1990 



rosB 



2 

a 
* 
o 



CATXGOBIEDES DOCUMENTS CITES 

X r paxtfcnlleremeat pertUeot 4 Toi seal 

Y z parttcoHeteaicnt potiaent en comllnaison avec i 

aotre docameot dtUmbnei " 
A r arri^re-pfin technofogfaae 
O : divcleatf on non-*crite 



X i thfeorfa od prindpe a la base de Klnvention 
E : document de brevet anteneor, mais pnblle i la 

L : cite pour ^autre* r abea* 

* : membre de la meme famine, docament coRespoodaat 



1 



CH678 911G A3 



2 



Description 



La presente invention concerne une montre chro- 
nographe munie d'un dispositif de commande des 
trois fonctions dassiques d'un chronographe, 
c'est-a-dire la mise en marche, I'arret et la remise a 
zero. 

Dans la plupart des chronographes dassiques, 
ces trois fonctions sont commandees par llnterme- 
diaire d'une roue a colonnes. Comme illustre en 
fig. 1, cette roue a colonnes 1 est un element rotatif 
comprenant dans sa partie inferieure des dents 
triangulaires 2 et dans sa partie superieure des co- 
lonnes 3. Lorsque que Pon exerce une poussee sur 
Pextremite 4 de la grande bascule 5, celle-ci pivote 
dans ie sens de la fleche F et entralne en rotation 
par son autre extremite, ladite roue a colonnes, 
grace aux dents triangulaires 2 de celle-ci. Lorsque 
cette roue a colonnes toume, elle entralne et depla- 
ce d'une part, Pextremite du marteau 6 qui libere le 
coeur 7 de la roue de centre 8, et d'autre part, la 
bascule intermediaire 9 qui agit sur ia roue interme- 
diaire 10, en amenant cette derniere au contact de la 
roue de centre 8 pour engrener avec celle-d. On 
obtient ainsi la mise en marche du chronographe. 
Lors d'une deuxieme pression en 4, le bee du frein 1 1 
qui jusqulci etait reste dans sa position initiale en 
etant maintenu par la colonne 3a, bascule entre les 
deux colonnes voisines 3a et 3b et sa partie arron- 
die 12 vient immobiliser la roue de centre 8. On ob- 
tient ainsi la fonction arret du chronographe. Enfin, 
une troisieme pression sur la grande bascule 5 en- 
tralne la remise a zero, car la roue intermediaire 1 0 
est d6bray6e et le marteau 6 vient appuyer sur le 
coeur 7 pour ramener a zero la roue 8. 

On constate sur la fig. 1 que la roue a colonnes 
representee, a titre d'exemple, comporte six co- 
lonnes et dix-huit dents. II est done necessaire d'ex- 
cercer trois pressions sur la grande bascule 5 pour 
qu'une colonne prenne la place de la precSdente, ce 
qui correspond aux trois fonctions du chrono- 
graphe. 

L'utilisation d'une roue a colonnes complique la 
construction du chronographe et oblige a concen- 
trer en un seul point les extremites des marteaux et 
bascules assurant la commande des fonctions. On 
connait deja des chronographes munis de disposi- 
tifs visant a supprimer la roue a colonnes et a simpli- 
fier la construction. 

A cet effet, le brevet CH 466 152 decrit un chro- 
nographe comprenant un premier levier actionne a. 
Tune de ses extremites par un poussoir de mise en 
marche et a Pautre extremity par un second pous- 
soir d'arret et un second levier actionne par un troi- 
sieme poussoir de remise a zero. 

De meme, le brevet CH 57Q 794 decrit un chrono- 
graphe dans lequel la roue a colonnes est rempla- 
cee par une came a trois niveaux effectuant les 
trois fonctions du chronographe. 

Toutefois, ces dispositifs ne permettent pas de 
faire une repartition plus judicieuse des elements du 
mecanisme sur toute la surface de ia montre. 

En consequence, Pinvention a pour objectif de re- 
medier a ces inconvenients. 



A cet effet, Pinvention a pour objet une montre 
chronographe comprenant un mecanisme de chrono- 
graphe comprenant un premier bouton-poussoir 
commandant la mise en marche et I'arret du chrono- 

5 graphe et agissant sur une bascule de marche et ar- 
ret et un second bouton-poussoir commandant la re- 
misa a zero du chronographe et agissant sur une 
bascule de remise a zero. 

Conformement a Pinvention, cette montre com- 

10 prend une came de marche et arret et une came de 
remise a zero, ces deux cames etant constitutes 
par des anneaux concentriques, superposes, dispo- 
ses a la peripheric du mouvement de montre. Ces 
deux cames presentent respectivement sur leur pe- 

15 ripherie exterieure des dents triangulaires d'encli- 
quetage ou des encoches sur lesquelles agissent 
les deux bascules pour entraTner ces cames en rota- 
tion et ces deux cames presentent egalement sur 
leur peripherie interne des dents ou encoches agis- 

20 sant sur des leviers de commande des engrenages 
constituant le mecanisme du chronographe. 

Grace a ces cames de commande annulaires, on 
peut repartir les leviers de commande, e'est-a-dire, 
les marteaux et les bascules sur la totalite de la sur- 

25 face du mouvement de montre de facon a ce que 
leurs extremes viennent au contact de la periphe- 
ric interne des cames annulaires. Ii n'est done plus 
necessaire de concentrer les leviers de commande 
en un seul point, comme e'est le cas avec une roue a 

30 colonnes. 

En outre, tors cfune reparation eventuelie du 
chronographe, Pacces aux pieces est facilite. 

^invention sera mieux comprise a la lecture de la 
description suivante d'un mode preferentiel de reaii- 

35 sation, donne a titre d'exemple non limitatif et des 
dessins annexes dans lesquels: 

- la fig. 1 represente une vue de dessus d'un 
chronographe dassique muni d'une roue a colonnes 

40 commandant les trois fonctions du chronographe, 

- les fig. 2, 3 et 4 represented des vues de des- 
sus de la montre chronographe selon Pinvention, 
respectivement dans les positions de mise en 
marche, d'arret et de remise a zero, 

45 - les fig. 5 et 5A sont des coupes selon la ligne V- 
V de la fig. 2, representant deux positions extremes 
pouvant etre occupees par une roue d'embrayage, 

- la fig. 6 est une coupe selon la ligne WVl de la 
fig. 11, 

50 - la fig. 7 est une coupe selon la ligne Vll-Vll de 
la fig. 11, 

- la fig. 8 est une coupe selon la ligne VIll-Vlll de 
la fig. 12, 

- les fig. 9 et 10 sont des vues de dessus respec- 
55 tivement de la came de marche et arret et de la came 

de remise a zero selon Pinvention, 

- les fig. 11, 12, 13 et 14 sont des vues de detail 
agrandies de la fig. 4 representant des portions du 
chronographe, 

60 - les fig. 14A et 14B represented respective- 
ment la bascule de marche et arret et la bascule de 
remise a zero, extraites de la fig. 14. 

Dans la description qui va suivre, les terrnes 3 
65 heures, 6 heures, 9 heures, 12 heures, haut, bas, 
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superieur et inferieur sont utilises en reference a 
un chronographe vu de dessus, c'est-a-dire vu du 
cote cadran. 

Comme illustre sur les fig. 2, 3 et 4 et plus specia- 
lernent a la fig. 1 1 , !e chronographe comprend de fa- 5 
con ciassique r en son centre, une roue de chrono- 
graphe 20 qui est munie d'un coeur 21 et d'un doigt 
d'entrajnement 22 et, sur sa peripheric, respective- 
ment a 3 heures et a 6 heures, une roue 23 d'un 
compteur de minutes munie d'un cceur 24 et une 10 
roue 25 d'un compteur d'heures munie d'un coeur 26. 
Pour simplifier la figure, les aiguilles de ces diffe- 
rents compteurs et raiguiile de seconde du chrono- 
graphe n'ont pas 6t<§ represented. Comme cela ap- 
parait mieux sur les fig. 6 et 7, le cceur 21 est dispo- 15 

sur la roue de chronographe 20, et le doigt 
d'entratnement 22 qui s'etend verticalement est dis- 
pose au-dessus du coeur 21. Le coeur 24 est dispo- 
se sur la roue du compteur de minutes 23, tandis 
que le coeur 26 est au contraire dispose au-des- 20 
sous du compteur d'heures 25. 

La montre ne comporte pas dedication de la 
seconde au centre, I'affichage des secondes de 
Theure courante se faisant sur une graduation 
excentree a 9 heures prevue sur le cadran, par lln- 25 
termediaire d'une roue de petite seconde 27 (fig. 12). 

Comme on peut le voir sur la fig. 5, cette roue de 
petite seconde 27 est entralnee depuis Paxe des se- 
condes 28 par une roue supplementaire 29 et une 
roue intermediaire des secondes 30 tournant libre- 30 
ment autour d'un axe 30a. La roue supplementaire 
29 est fixee directement sur I'axe des secondes 28 
au-dessous de la roue de chronographe 20. Lors- 
que la montre fonctionne, les roues 29, 30 et 27 
toument, par exemple, a raison d'un pas par se- 35 
conde dans le cas d'une montre a quartz, pour I'affi- 
chage de I'heure normale. 

Les roues et les coeurs de la montre selon I'inven- 
tion sont utilises de fagon classique dans Phorioge- 
rie des chronographes et un homme de I'art saura 40 
aisement les realiser et les assembler, sans qu'i! 
soit necessaire de les decrire davantage. 

En outre, au-dessus de (a roue intermediaire des 
secondes 30 et de fagon coaxiale, a celle-ci est dis- 
posed une roue d'embrayage 31 susceptible de cou- 45 
lisser (e long de I'axe 30a afin de prendre deux posi- 
tions, une position embrayee, (position basse repre- 
sentee en fig. 5), dans laquelle elle vient au contact 
de la roue 30 qui I'entraTne en rotation par friction et 
dans laquelle elle engrene avec la roue de chrono- 50 
graphe 20, et une position debrayee, (position haute 
representee en fig. 5A) dans laquelle elle n'est plus 
en contact avec la roue intermediaire des secondes 
30, mars dans laquelle elle engrene toujours avec la 
roue 20. En consequence, la roue 20 toume a la 55 
meme vitesse que la roue 30, lorsque la roue d'em- 
brayage 31 est en position embrayee. 

Cette roue d'embrayage 31 est surmontee d'une 
collerette 32, legerement espacee de (a roue 31 et 
definissant avec cei!e-ci une rainure ©"engagement 60 
33 pour la commande d'embrayage 34 qui sera de- 
crite ulterieurement Enfin, cette roue d'embrayage 
31 est maintenue au contact de la roue 30 par une 
rondelle elastique 35 fixee sur un plateau 35a chas- 
se sur I'axe 30a, cette rondelle exercant une pres- 65 



sion sur la collerette 32 dans le sens de I'embrayage 
des roues 31 et 32. 

Cette roue d'embrayage 31 est actionnee par la 
commande d'embrayage 34 realisee en deux pieces 
36 et 37 cooperant I'une avec I'autre (voir fig. 12). 

La piece 36 est un bras de forme sensiblement 
rectangulaire et presente a I'une de ses extremites 
une fourchette 38 et son autre extremite deux 
partes 39 et 40. La piece 36 est positionnee par 
deux plots 41 et 42 et maintenue par un pont non re- 
presented 

De plus, le bras 36 presente dans sa partie me- 
diane un plan incline 43. Sur la fig. 5, on voit que la 
fourchette 38 penetre dans la rainure d'engagement 
33 et permet de soulever la roue d'embrayage 31, 
grace a la collerette 32. Dans la position debrayee, 
(fig. 5A) la roue 31 subit Taction antagoniste de la 
rondelle 35. Dans la position embrayee, (fig. 5), le 
bras 36 est sensiblement libre autour des plots 41, 
42. 

La piece 37 est un levier articule autour d'un pi- 
vot 44 et comprenant trois branches s'etendant de- 
puis ce pivot 44, une branche d'embrayage 45 dont 
rextremite agit directement sur le plan incline 43, 
une branche <§!astique 46 faisant office de ressort 
et venant en appui contre la platine de la montre et 
une branche de commande 47 venant au contact de 
deux cames de commande 48, 49 qui seront decrites 
plus loin. La branche d'embrayage 45 et la branche 
formant ressort 46 forment un U susceptible de 
s'ouvrir et de se fermer en ecartant ou en rappro- 
chant les deux branches 45 et 46, c'est-a-dire en 
arquant plus ou moins ia branche formant ressort 
46. 

Ainsi, si une force dirigee vers Hnterieur est 
exercee sur la branche de commande 47, comm 
c'est le cas en fig. 2, le levier 37 et la branche d'em- 
brayage 45 tournent autour du pivot 44 vers I'exte- 
rieur du mouvement de montre, a I'encontre du res- 
sort 46. Au contraire, lorsque Ton relache le bras 
de commande 47, (voir fig. 3), le ressort 46 tend a 
deplacer le levier 37 en sens contraire ce qui fait 
tourner la branche d'embrayage 45 vers le centr 
de la montre et celle-ci venant au contact du plan in- 
cline 43, souleve legerement le bras 36, ce qui a 
pour effet de debrayer la roue d'embrayage 31. Ain- 
si sur les fig. 5 et 5A, on comprendra que (a 
branche 45 se deplace vers la droite, ce qui a pour 
effet de soulever la fourchette 38 grace au plan in- 
cline 43 et de debrayer ia roue 31 . 

Comme on peut le voir sur les fig. 2, 6, 7 et 11, 
entre la roue 23 du compteur de minutes, ia roue 25 
du compteur d'heures et la roue de chronographe 
20, est dispose un baladeur 50 comprenant un axe 
51 monte pivotant dans des paliers 51a, 51b avec un 
certain debattament axial, un moyeu 52 chasse sur 
cet axe 51 et presentant a ses extremites des epau- 
lements annulaires sur lesquels sont appuyes d'une 
part une roue de baladeur 53a et d'autre part un 
doigt d'entrainement 53b. Par ailleurs, le moyeu 52 
presente un degagement annulaire 53c qui delimite 
avec la roue d'entrainement 53a une rainure dont le 
role sera precise par la suite (voir fig. 6 et 7). 

De fagon assez similaire avec ce qui a ete decrit 
precedemment pour la roue d'embrayage 31, et 
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comme illustre aux fig. 6 et 7 cette roue de baladeur 
53a peut prendre deux positions, d'une part une po- 
sition degage (position haute, representee en 
traits mixtes), dans laquelle la roue 53a n'engrene 
pas avec le doigt d'entrainement 22 du coeur de 5 
chronographe 20, et dans laquelle le doigt d'entrai- 
nement 53b n'engrene pas avec ia roue 25 du comp- 
teur des heures et d'autre part une position enga- 
gee (position basse, representee en traits pleins) 
dans laquelle ia roue 53a engrene avec le doigt d'en- 10 
traTnement 22 et dans laquelle le doigt d'entraine- 
ment 53b engrene avec la roue 25 du compteur des 
heures. On notera que dans les deux positions res- 
pectivement engagee et degagee du baladeur, la 
roue 53a engrene en permanence avec la roue 23 15 
du compteur des minutes (voir fig. 6). 

Comme illustre aux fig. 8, 1 1 et 12, le baladeur 50 
est actionne par un levier de commande 54 !ui-meme 
deplace par le marteau 55 du compteur d'heures. 

Ce levier de commande 54 est une lame elastique 20 
maintenue par Pune de ses extremites a la platine au 
moyens de deux plots 56, 57. Son autre extremite 58 
est engagee dans la rainure 53c pour permettre 
d'abaisser Pensemble a I'encontre de Pelasticite 
propre de la lame. En outre, la iame 54 comporte sur 25 
son bord dirige vers 6 heures un plan incline 60 di- 
rige vers le bas et vers le six heures pour cooperer 
avec le marteau 55. 

Le marteau 55 comprend un levier articule a Tune 
de ses extremites 61 autour d'un pivot 62 (voir 30 
fig. 12). Cette extremite 61 presente egalement un 
bee 63 agissant en combinaison avec les carries de 
commande 48, 49 qui seront decrites ulterieure- 
ment L'autre extremite du levier presente une tete 
de marteau 64 ; Cette tete 64 comprend un incline 65 35 
pouvant cooperer avec le coeur 26 du compteur 
d'heures 25 et une patte de commande 66 pouvant 
cooperer avec le plan incline 60 du levier de com- 
mande 54. 

Par ailleurs, une plaquette a ressort 67 est dispo- 40 
see sous le levier de commande 54 pour appuyer le 
marteau 55 du compteur d'heures contre le coeur 
26. Cette plaquette comprend une portion 68 egale- 
ment maintenue par les plots 56 et 57 et se prolonge 
latiralement par une lame de ressort 69 proprement 45 
dite. L'extremite libre de cette lame de ressort 69 ap- 
puie sur un bossage 70 du marteau 55 du compteur 
d'heures 25. 

Le bee 63 permet de faire pivoter le marteau 55 
vers une premiere position representee sur les 50 
fig. 2 et 3 dans laquelle la patte de commande 66 de 
la tete de marteau 64 passe sur le plan incline 60 et 
appuie sur ia surface superieure du levier de com- 
mande 54, ce qui a pour effet d'abaisser Pextremite 
58 du levier de commande 54 et done egalement de 55 
mettre en prise le baladeur 50. avec les compteurs 
23 et 25 et !e doigt d'entratnement 22 de la roue de 
chronographe 20. Dans une seconde position re- 
presentee en fig. 4 la tete de marteau 64 appuie sur 
le coeur 26 du compteur d'heures 25. Dans cette se- 60 
cond position, le levier 54 est recourbe vers le 
haut de par sa propre elasticite et souleve le bala- 
deur 50. Le ressort 69 de la plaquette 67 maintient 
d'ailleurs le marteau 55 dans cette seconde posi- 
tion. Ce marteau 55 permet la remise a zero du 65 



compteur d'heures 25. Ces deux positions sont ega- 
lem nt illustrees sur les fig. 8 et 8 A. 

De fagon similaire, la roue de chronographe 20 et 
le compteur de minutes 23 sont ramenes a zero par 
Pintermediaire de leurs coeurs respectifs 21 et 24, 
sur lesquels agit un marteau de chronographe 71 
(voir fig. 13). 

Ce marteau de chronographe 71 comprend deux 
pieces assemblies Tune a Pautre. La premiere piece 
72 presente deux branches disposees en V, une 
branche 73 formant ressort dont Pextremite prend 
appui contre une butee 74 placee a la peripheric du 
mouvement et une branche de commande 75 dont 
Pextremite libre est articulee autour d f un pivot 76 et 
presente un bee 77. La seconde piece 78 presente 
egalement deux branches, une branche courte 79 
terminee par un incline 80 pouvant cooperer avec le 
coeur 21 de la roue de chronographe 20 et un 
branche tongue 81 terminee par un incline 82 pou- 
vant cooperer avec le coeur 24 du compteur de mi- 
nutes. La seconde piece 78 est assemblee au-des- 
sus de ia premiere 72 par un rivet 83 sur lequel elie 
est montee en rotation. En outre, la pfece 72 pre- 
sente un orifice oblong 84, tandis que ia piece 78 
comprend un bee 85 dirige verticalement vers le 
bas, ce bee etant introduit dans Porifice oblong 84, 
iorsque les deux pieces 72 et 78 sont assemblies. 
Le bee 85 a une largeur inferieure a celle de Porifice 
oblong 84 de fagon a menager un leger jeu lateral j 
entre les pieces 72 et 78 qui leur permet un faible 
debattement angulaire Pune par rapport a Pautre. 

Ce marteau de chronographe 71 peut prendre 
deux positions. Dans la premiere position illustree 
en fig. 4, les inclines 80 et 82 appuient respective- 
ment sur les cceurs 21 et 24 sous Paction du ressort 
73. Sur la fig. 4 qui correspond a la position du re- 
pos cet appui se fait sur le plat des coeurs tandis 
qu'il se fait sur le profil courbe lors de la mise a zero 
du chronographe. Dans la seconde position repre- 
sentee aux fig. 2 et 3 le marteau de chronographe 71 
est ecarte des coeurs 21 et 24 en tendant davan- 
tage la branche formant ressort 73. Le leger jeu la- 
teral j entre les deux pieces 72 et 78 permet, lorsqu 
le marteau 7.1 repose contre les coeurs 21 et 24 
(fig. 4), que les deux inclines 80, 82 soient effecti- 
vement en contact avec les cceurs, ce qui ne se- 
raient pas forcement le cas, si le marteau 71 etait 
realise en une seule piece. 

Lors du fonctionnement du chronographe, la roue 
20 tourne et Iorsque Pon souhaite passer a la fonc- 
tion arret, on peut bloquer cette roue de chrono- 
graphe 20 par flntermediaire d'un bloqueur 86 
(fig. 13). Ce bloqueur 86 presente une forme en V 
dont Pune des branches a une extremite recourbee 
87 qui vient s'accrocher directement sur le levier 
de commande 88 du bloqueur 86 et dont Pautre bran- 
che est sensiblement rectiligne et presente sur sa 
face laterale une surface de freinage 89 qui peut 
venir au contact de la roue de chronographe 20 et 
Ia bloquer. Le levier de commande 88 est articule 
sensiblement en son milieu, autour d'un axe 90 et 
presente un bras de commande coude 91 agissant 
sur Pextremite 87 du bloqueur 86 et un second bras 
presentant a son extremite libre un bee avant 92 et 
un bee arriere 93. 
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Ces deux bees sont actionnes par ies cames de 
commande 48, 49 dont le fonctionnement sera de- 
crit ulterieurement, de fagon a faire pivoter le le- 
vier de commande 88 et par suite le bloqueur 86. 

En outre, le compteur de minutes 23 et le comp- 5 
teur d'heures 25 sont posrtionnes respectivement 
par des sautoirs 94 et 95. Leurs structures etant 
classiques, i!s ne seront pas detailles pius precise- 
ment (voir fig. 11). 

Le dispositif de commande des trois fonctions du 10 
chronographe selon llnvention comprend notarn- 
ment la came 48 de marche et darret et la came 49 
de remise a zero. Pour une meilleure comprehen- 
sion, ces cames ont ete representees separement 
sur Ies figures 9 et 10. Eiles sont constitutes par 15 
deux anneaux concentriques guides sur leurs peri- 
pheries et superposes, la came 49 etant disposee 
en-dessous de la came 48 (voir fig. 2, 3 et 4). Ces 
cames sont guidees par un fraisage (non represen- 
ts) menage dans fa platine du mouvement comme 20 
Test le disque de quantieme dans un mouvement de 
morrtre classtque. 

La came de chronographe 48 est mobile de fagon 
unidirectionnelle dans le sens inverse des aiguilles 
d'une montre (fleche F'). Elle presente sur la totalite 25 
de sa peripherie interne une serie de dents trape- 
zoTdales 96 identiques et sur la totalite de sa peri- 
pherie exteme une serie de dents triangulares d'en- 
cliquetage 97 identiques. Pour une meilleure com- 
prehension du fonctionnement du chronographe, 30 
certaines de ces dents 96 et 97 ont ete identifiees 
par des indices Iitteraux sur Ies fig. 2, 3 et 4. 

La came de remise a zero 49 peut se deplacer de 
fagon bidirectionnelle d'un seul pas sort dans le 
sens des aiguilles d'une montre (fleche F1), soit 35 
dans le sens inverse des aiguilles d'une montre 
(fleche F2). Eile presente sur sa peripherie exte- 
rieure sensiblement a 5 heures 30 une encoche 98a 
et sensiblement a 0 heure 30 une encoche 98b. Sur 
sa peripherie interne est prevu un degagement 99a 40 
s'etendant depuis le niveau de I'encoche externe 
98b et une encoche interne 99f prevue a 2 heures. 
D'autres encoches internes 99b, 99c, 99d et 99e 
sont respectivement pratiquees a 9 heures, entre 7 
et 8 heures, a 7 heures et a 4 heures. Comme illus- 45 
tre sur Ies fig. 14, 14A et 14B, Ies cames 48 et 49 
sont actionnees par une bascule de marche et arret 
100 et par une bascule de remise a zero 101, toutes 
deux sont de forme pratiquement identique. La bas- 
cule de marche et arret 100 est articulee a rune de 50 
ses extremites autour d'un pivot 102, tandis que la 
bascule de remise a zero 101 est articulee a Tune de 
ses extremites autour d'un pivot 103. La bascule de 
marche et arret 100 comprend une ouverture 104 en 
forme de haricot qui definit trois positions particu- 55 
lieres de la bascule, a savoir une position de repos 
dans laquelle le pivot 103 est an contact de I'arrondi 
105 interieur de rouverture, une position instable 
dans laquelle le meme pivot 103 est au contact de 
Fautre arrondi externe 106 de Pouverture et une po- 60 
sition intermediate de franchissement d'un point 
dur defini par le bord lateral de rouverture 104 qui a 
cet effet definit un cran 104a. 

En outr , cette bascule 100 comprend sur sa sur- 
face exterieure, sensiblement au niveau de l'ouver- 65 



ture 104, une palette 107 pliee a angle droit sur la- 
quelle peut agir un bouton-poussoir 2H, dispose 
sensiblement a 2 heures. Par ailleurs, a son extr£mi- 
te libre, elle est munie vers I'exterieur d'un bee 108 
et vers I'interieur d'une tete de guidage 108a qui 
glisse sur un appui non represents et qui guide le 
bee 106 parallelement aux cames 48, 49. La bascule 
100 etant disposee au-dessous des deux cames 48 
et 49, ce bee 108 qui est dirige vers le haut est suf- 
fisamment long pour permettre de deplacer ces deux 
cames d'un demi-pas dans le sens inverse des 
aiguilles d'une montre, a chaque fois que fe bouton- 
poussoir 2H estpresse. 

De fagon similaire la bascule de remise a zero 101 
comprend une ouverture 109 avec un cran 109a, et 
deuxarrondis 1 1 0 et 1 1 1 , une palette 1 1 2, un bee 1 1 3 et 
une tete de guidage 113a. Cette bascule est action- 
nee par un bouton-poussoir 4H et positionne sensi- 
blement a 4 heures. Le bee 113 agit uniquement sur 
la came de remise a zero 49. 

La bascule de remise a zero 1 01 est disposee au- 
dessous de la bascule de marche et arret 100, mais 
tete-beche par rapport a celle-ci de sorte que le pi- 
vot 103 autour duquel pivote ladite bascule 101 
passe a travers I'ouverture 1 04 de la bascule 1 00 et 
inversement Ainsi, le pivot 102, autour duque! 
pivote la bascule 100, traverse I'ouverture 109 de la 
bascule 101. 

En outre, on notera que Ies encoches 99f et 99e 
permettent a la came de remise a zero 49 de se de- 
placer en va-et-vient sans etre genee par Ies pi- 
vots respectifs 103 et 102 tout en Hm'rtant son depla- 
cement a un pas seulement Un fil a ressort 114 est 
en appui par ses deux branches contre Ies bascules 
100 et 101 pour Ies rappeler dans Ieur position de re- 
pos, comme d'ailleurs Ies boutons-poussoirs 2H et 
4H, le fil a ressort prenant appui sur la paroi inte- 
rieure d'une platine P de montre (visible uniquement 
sur la fig. 14) dans laquelle le present mouvement 
est monte. 

Enfin, un sautoir 115 fixe dans la platine du mouve- 
ment comporte une patte d'actionnement 1 15a a son 
extremrte libre pour cooperer avec le dos des dents 
exterieures 97 de la came 48. 

On va maintenant examiner le fonctionnement du 
chronographe que I'on vientde decrire. 

Au cours d'un cycle de fonctionnement du chro- 
nographe la came 48 fait un pas d'une dent 96 dans 
le sens de la fleche F'. 

Ce mouvement est effectue en deux demi-pas a 
savoir un demi-pas pour passer de la position de re- 
pos (fig. 4) a la position de marche (fig. 2) et un de- 
mi-pas pour passer de cette position de marche 
(fig. 2) a la position d'arret (fig. 3). Pour faciliter la 
description, on a indique par la reference 96 assor- 
tie d'un indice litteral, Ies dents qui sont actives pen- 
dant le mouvement, a partir de la situation de repos 
representee a la fig. 4, etant entendu que Ies In- 
dices Iitteraux correspondent respectivement a une 
action de la dent correspondante sur le bee 47 
(dent 96a), le bee 63 (dent 96b), le bee 77 (dent 
96c), le bee 92 (96d) et le bee 93 (dent 96e) des dif- 
ferents organes commandes par la cam . 

Bi n entendu, apres accompliss ment d'un cycle 
ce sont respectivement Ies dents sun/antes de 
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celles indique s qui agiront pour realiser le cycle 
suivant. II est a noter que chaque demi-pas de la 
came 48 correspond au passage d'une dent triangu- 
laire 97 de la peripherie exterieure de cette came 48. 

5 

Mise en marche du chronoaraphe 

Cette mise en marche est obtenue lorsque Putili- 
sateur exerce une pression sur le bouton-poussoir 
2H. Les elements du chronographe qui se trou- 10 
vaient dans la position representee en fig. 4 
passent a la position representee en fig. 2. 

L'utilisateur exerce une pression sur le bouton- 
poussoir 2H, ce qui a pour effet de faire pivoter la 
bascule de marche et arret 100 de manfere que Par- is 
rondi 105 se degage du pivot 103 sur iequel vient en 
appui Parrondi 106. Le cran 104a impose aJors le 
franchissement d'un point dur qui est pergu par l'uti- 
lisateur. Le bee 108 de cette bascufe pousse d'un 
demi-pas les cames de chronographe 48 et de re- 20 
mise a zero 49 dans le sens P, F2 en agissant sur 
I'une des dents triangulares 97 et sur Pencoche 
98b. La dent 96a de la came de chronographe 48 
pousse la branche de commande 47 du levier 37. La 
branche 45 libere le bras 36 qui est abaisse pour 25 
venir dans ia position representee en fig. 5. La roue 
d'embrayage 31 qui initiaJement etait soulevee vient 
au contact de la roue intermediate de seconde 30. 
Cette roue d'embrayage 31 entraTne aiors la roue de 
chronographe 20 et Paiguille du chronographe non 30 
representee. 

La dent 96b de la came 48 et le flanc de Pencoche 
99c de la came 49 soulevent simultanement le bee 
63 du marteau 55 ce qui a pour effet de faire pivo- 
ter ce marteau et de liberer le compteur d'heures 35 
25. En fin de course le marteau 55 presse sur ie 
plan incline 60 du levier de commande 54, ce qui a 
pour effet d'abaisser le baladeur 50 et d'amener la 
roue 53a du baladeur 50 a la hauteur du doigt d'en- 
trainement 22 de la roue de chronographe 20. 40 

Simultanement, le doigt d'entrainement 53b est 
place a la hauteur de la roue 25 du compteur 
d'heures. Ainsi, les deux compteurs sont entraTnes 
simultanement, la force motrice etant amenee par 
Pintermediaire de Paxe 28 et de la roue supplemen- 45 
taire 29 appartenarrt au mecanisme d'horlogerie du 
temps normal du mouvement. Lorsque ia roue de 
chronographe 20 a effectue un tour, son doigt d'en- 
trainement 22 fait avancer le baladeur 50 d'un pas, 
ce qui a pour effet de faire egalement avancer d'un 50 
pas le compteur de minutes 23. Au bout de 30 mi- 
nutes, le baladeur 50 a fait un tour complet et fait 
avancer d'un pas le compteur d'heures 25. 

Simultanement, la dent 96c de la came 48 et le 
flanc de Pencoche 99b de la came 49 poussent le 55 
bee 77 du marteau de chronographe 71. Ceci permet 
d'ecarter les inclines 80 et 82 des coeurs 21 et 24 et 
de liberer !a roue de chronographe 20 et le comp- 
teur des minutes 23. 

Pendant ce mouvement, les dents 96d et 96e de la 60 
came 48 se deplacent naturellement aussi d'un demi- 
pas, mais elles n peuvent pas agir sur le levier 88 
du bloqueur 86, car le bee avant 92 de c lui-ci est 
maintenu vers Pinterieur par la plage haute formee 
par la peripherie interne de la came 49, jusqu'au mo- 65 



ment ou ia dent 96e de la came 48 souti nt le bee 93 
du levier 88. II en resulte que le bloqueur 86 reste 
ecarte de la roue de chronographe 20. 

II est bien evident que toutes les operations qui 
viennent d'etre decrites sont realisees presque si- 
multanement 

Arret du chronographe 

La encore les operations qui vont etre decrites 
se deroulent sensibiement simultanement. Le chro- 
nographe se trouve dans la position de marche re- 
presentee en fig. 2. Lorsque Putilisateur exerce une 
deuxieme pression sur le bouton-poussoir 2H, les 
elements du chronographe vont se de>!acer jusqu'a 
venir dans la position representee en fig. 3. La bas- 
cule de marche et arret 100 etait revenue a sa posi- 
tion initiale (fig. 4) apres la premiere pression sur le 
bouton 2H, grace au fil a ressort 114 represents 
uniquement en fig. 14. Ce fil 114 doit etre suffisam- 
ment dur pour vaincre la resistance opposee au 
rappel de ia bascule 100 par le cran 104a et pour que 
le bee 108 passe au-dessus du sommet de la dent 97 
qui precede celle qu*il vient de repousser, afin 
d'etre pret a agir une nouvelle fois sur ia came 48. 
Par ailleurs, la came 48 est retenue par le sautoir 
115 pendant Ie retour de la bascule de marche et ar- 
ret. 

Sous Paction du bouton-poussoir 2H, la bascule 
de marche et arret 100 se deplace com me precedem- 
ment pour que le bee 108 fasse avancer d'un demi- 
pas dans Ie sens P uniquement la came 48. La came 
49 ne toume pas puisqu'elle ne possede qu'une 
seule encoche 98b et qu'elle a deja ete deplacee 
lors de la mise en marche du chronographe. Le bee 
avant 92 du levier de commande 88 du bloqueur 86 
tombe entre les dents 96d et 96e de la came 48 et 
dans Ie degagement 99a de la came 49. Le bee ar- 
riere 93 du levier de commande 88 du bloqueur 86 
tombe dans le creux entre la dent 96e et la dent sui- 
vante de la came 48. Ceci a pour effet de faire pi- 
voter le levier de commande 88 du bloqueur 86 et 
d'amener la surface de freinage 89 de celui-ci en 
contact avee la roue de chronographe 20, bloquant 
ainsi celle-ci. En effet, meme si la roue de chrono- 
graphe 20 n'est plus entratnee, comme cela est expli- 
que ci-dessous, il est important de la bloquer, pour 
ne pas risque de perdre Pindication du temps ecou- 
le, par un depiacement intempestif de cette roue 20. 
Le depiacement de la dent 96c de la came 48 n'af- 
fecte pas le marteau de chronographe 71, pulsque 
celui-ci est toujours'maintenu par la came 49 dans la 
position de la fig. 2. Pour des raisons similaires, Ie 
marteau 55 ne bouge pas. 

La branche de commande 47 du levier 37 tombe 
dans Ie creux entre la dent 96a et la suivante de la 
came 48 et egalement dans Pencoche 99d de la came 
49, le bras 36 est actionne et sculeve la roue e'em- 
brayage 31 en la separant de la roue intermediate 
des secondes 30. La roue du chronographe 20 n'est 
done plus entralnee. On notera que Pencoche 99d 
n'est prevue que comme un degagement pour ne pas 
gener eventueliement le mouvement d la branch 
47. 
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Remis h zero du chronographe 

Pendant cette operation, les elements du chrono- 
graphe passent de la position de (a fig. 3 a celle de 
la fig. 4. 5 

La remise a zero se fait par une pression exercee 
sur le bouton-poussoir 4H qui agit sur la bascule de 
remise a zero 101. Cette demiere effectue un mou- 
vement de rotation identique a celui deja decrit a 
propos de la bascule 100 en agissant cependant uni- 10 
quement sur la came 49 par Pintermediaire de son 
bee 113. Celui-ci appuie sur le flanc de Pencoche 
98a de ladite came. Celle-ci toume d'un demi-pas 
dans le sens des aiguilles cfune montre (F1) et effec- 
tue les fonctions suivantes dans Pordre rnentionne 15 
ci-dessous. 

Le flanc du degagement 99a de la came 49 sou- 
leve le bee avant 92 du levier 88, qui a son tour de- 
place le bloqueur 86 en liberant ainsi la roue de 
chronographe 20. 20 

Le bee 63 du marteau de compteur d'heures 55 
tombe dans Pencoche 99c de la came 49 et libere le 
levier d'embrayage 54 qui souleve le baladeur 50. 
Celui est done degage du doigt d'entratnement 22 de 
la roue de chronographe 20 et de la roue de comp- 25 
teur d'heures 25. Ensuite, la tete de marteau 64 
tombe sur le coeur 26 qui retoume vers sa position 
initiate 0. De facon similaire le bee 77 du marteau de 
chronographe 71 tombe dans Pencoche 99b de la 
came 49 et ces inclines 80 et 82 font tourner le 30 
coeur 21 et le coeur 24 jusqu'a ramener le compteur 
de minutes dans sa position initiate, ainsi que 
Paiguille de la roue de chronographe. 

Le retour a zero des mobiles est provoque par la 
force des ressorts des marteaux (ressort 69 pour 35 
le compteur d'heures 25 et ressort 73 pour le comp- 
teur des minutes 23 et fa roue de chronographe 20). 

II est k noter que Pencoche 99d de la came 49 est 
suffisamment large pour que celie-ci ne puisse par 
agir sur te bee 47 pendant la remise a zero. 40 

Revendications 

1. Montre chronographe comprenant un mecanis- 
me de chronographe comprenant des engrenages, 45 
un premier bouton-poussoir (2H) commandant la 
mise en marche et Parret du chronographe et agis- 
sant sur une bascule de marche et arret (100) et un 
second bouton-poussoir (4H) commandant la remise 
a zero du chronographe et agissant sur une bas- 50 
cuie de remise a zero (101), caracterisee en ce 
qu'elle comprend une came de marche et arret (48) 
et une came de remise a zero (49), ces deux cames 
etant constitutes par des anneaux concentriques, 
superposes, disposes a la peripherie du mouvement 55 
de montre, en ce que ces deux cames (48, 49) pre- 
sented respectivement sur leur peripherie exte- 
rieure des dents d'encliquetage (97) ou des en- 
caches (98a, 98b) sur lesquelles agissent les deux 
bascules (100, 101) pour entrainer ces cames (48, 60 
49) en rotation et en ce que ces deux cames (48, 
49) presentent respectivement sur leur peripherie 
interne des dents (96) ou encoches (99) agissant 
sur des leviers de comrnande des engrenages cons- 
tituant le mecanisme du chronographe. 65 



2. Montre chronographe selon la r vencfication 1, 
caracterisee en ce que la came de marche et arret 

(48) presente sur la totalite de sa peripherie exte- 
rieure des dents d'encliquetage (97) sur lesquelles 
agit un bee (108) menagS sur la bascule de marche et 
arret (100), pour deplacer ladite came (48) de fagon 
unidirectionneile. 

3. Montre chronographe selon ia revendication 1 , 
caracterisee en ce que la came de remise a zero 

(49) presente sur sa peripherie exterieure une pre- 
miere encoche (98b) sur laquelle agit le bee (1 08) me- 
nage sur la bascule de marche et arret (100), pour 
d§placer ladite came (49) d'un pas dans un sens et 
une seconde encoche (98a) sur laquelle agit un bee 
(1 13) menage sur la bascule de remise a zero (101), 
pour deplacer ladite came (49) d'un pas dans le 
sens oppose. 

4. Montre chronographe selon les revendica- 
tions 2 et 3, caracterisee en ce que sont superpo- 
sees successivement depuis le haut vers le bas de 
la montre, la came de marche et arret (48), la came 
de remise a zero (49), la bascule de marche et arret 
(100) et la bascule de remise a zero (101), en ce que 
le bee (108) de la bascule de marche et arret (100) 
est dirige vers te haut et est suffisamment long pour 
agir simultanement sur les dents d'encliquetage (97) 
de la came marche et arret (48) et sur Pencoche 
(98b) de la came de remise a zero (49) et en ce que 
le bee (113) de la bascule de remise a. zero (101) est 
dirige egalement vers le haut mais n'agit que sur 
Pencoche (98a) de la came de remise a zero (49). 

5. Montre chronographe selon Pune quelconque 
des revendications* precedentes, caracterisee n 
ce qu'elle comprend une roue de chronographe (20) 
munie d'un coeur (21) de remise a zero et d'un doigt 
d'entrainement (22), une roue (23) d'un compteur de 
minutes munie d'un coeur (24) et une roue (25) d'un 
compteur d'heures munie d'un coeur (26), un bala- 
deur (50) pouvant engrener simultanement avec la 
roue de chronographe (20), la roue (23) du comp- 
teur de minutes et la roue (25) du compteur 
d'heures, et actionn§ par un levier de comrnande 

(54) , une roue d'embrayage (31) pouvant simultane- 
ment engrener avec la roue de chronographe (20) 
et embrayer avec une roue intermediaire (30) entraT- 
nee depuis Paxe de secondes (28) que presente 
cette montre, cette roue (31) etant actionnee par 
une comrnande d'embrayage (34), un bloqueur (86) 
de la roue de chronographe (20) actionne par un le- 
vier de comrnande (88) du bloqueur (86), un marteau 

(55) de compteur d'heures pour Ja remise a zero de 
la roue (25) de compteur d'heures, ce marteau (55) 
actionnant egalement le levier de comrnande (54) et 
un marteau de chronographe (71) pour la remise k 
zero de la roue de chronographe (20) et de la roue 
(23) du compteur de minutes et en ce que la came de 
remise a zero (49) presente sur sa peripherie in- 
terne, un degagement (99a) cooperant avec le le- 
vier de comrnande (88) du bloqueur (86), une en- 
coche (99b) cooperant av c le marteau (71) de chro- 
nographe et une encoche (99c) cooperant avec le 
marteau (55) du compteur d'heures et en ce que la 
came de marche et arret (48) presente egalement 
sur la totaiit§ de sa peripherie interne des dents 
(96) identiques les unes aux autres et cooperant 
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avec le levier de commande (88), le marteau (71) 
de chronographe, le marteau (55) du compteur 
d'heures et la commande d'embrayage (34). 

6. Montre chronographe selon la revendication 

2, caracterisde en ce qu'elle comprend un sautoir 5 
(115) dispose k la peripherie de la came de marche et 
arret (48) et cooperant avec les dents d'enclique- 
tage (97) de celle-ci pour empecher une rotation de 
tadite came (48) dans le sens inverse de son sens 
normal de rotation. 1 o 

7. Montre chronographe selon la revendication 
5, caracterisee en ce que !e premier bouton-pous- 
soir (2H) est dispose sensiblement k deux heures, le 
second bouton-poussoir (4H) est dispose sensible- 
ment k quatre heures, en ce que la roue de chrono- 15 
graphe (20), la roue (23) de compteur des minutes et 

la roue (25) du compteur des heures sort disposes 
sensiblement respectivement au centre, k trois 
heures et k six heures et en ce que les encoches 
(99a, 99b, 99c, 99d) de la came de remise k zero 20 
(49) sont disposees sensiblement respectivement k 
0 heure 30, 9 heures, entre 7 et 8 heures et 7 
heures. 

8. Montre chronographe selon Tune quelconque 

des revendications precedentes, caracterisee en 25 
ce que !a bascule de marche et arret (100) pivote a 
Tune de ses extremites autour d'un premier pivot 
(102), et comprend une premiere ouverture (104) en 
forme de haricot, definissant un cran (104a) et deux 
arrondis (105 et 106), en ce que la bascule de remise 30 
a zero (101) pivote a Tune de ses extremites autour 
d'un second pivot (103) et comprend une seconde 
ouverture (109) en forme de haricot definissant un 
cran (1 09a) et deux arrondis (1 1 0 et 1 1 1 ) et en ce que 
le premier pivot (102) traverse la seconde ouver- 35 
ture (109) et le second pivot (103) traverse la pre- 
miere ouverture (104) de fagon a limiter le deface- 
ment angulalre respectif de la bascule de remise k 
z6ro (101) et de la bascule de marche et arret (100). 

40 
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